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TECNOLOGIA DE APLICACAO E ADJUVANTES

Adjuvantes

Qualquer substancia ou composto sem propriedades
fitossanitarias, exceto a agua, que é acrescido numa
preparacao de pesticida, para facilitar a aplicacao, aumentar a
eficacia ou diminuir riscos. (Kissmann, 1998)




TECNOLOGIA DE APLICACAO E ADJUVANTES

Adjuvantes

Qualquer substancia ou composto sem propriedades
fitossanitarias, exceto a agua, que é acrescido numa
preparacao de pesticida, para facilitar a aplicacao, aumentar a
eficacia ou diminuir riscos. (Kissmann, 1998)

Tecnologia de Aplicacao

Emprego de todos os conhecimentos cientificos que
proporcionem a correta coloca¢ao do produto
biologicamente ativo no alvo, em quantidade

necessaria, de forma econdmica e com o minimo de
contaminacao de outras areas. (Matuo, 1990)
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TECNOLOGIA DE APLICACAO E ADJUVANTES

Adjuvantes

Qualquer substancia ou composto sem propriedades
fitossanitarias, exceto a dgua, que é acrescido numa
preparacao de pesticida, para facilitar a aplicacao, aumentar a
eficacia ou diminuir riscos. (Kissmann, 1998)

Tecnologia de Aplicacao

Emprego de todos os conhecimentos cientificos que
proporcionem a correta colocacao do produto
biologicamente ativo no alvo, em quantidade

necessaria, de forma econdomica e com o minimo de
contaminag¢ao de outras areas. (Matuo, 1990)




TECNOLOGIA DE APLICACAO E ADJUVANTES

* Adjuvantes
e Alteram caracteristicas da calda
* Tensao superficial

* Viscosidade e Consequéncia

* Alteram aspectos importantes da
Tecnologia de Aplicacao

 Tamanho de gotas
* Espalhamento

* Resultado

* Interferéncia, positiva ou negativa, na
eficacia do produto ou da pulverizagao

* Ensaios de eficacia ndo sao eficazes
@ MR em identificar o problema



TECNOLOGIA DE APLICACAO E ADJUVANTES

* Conhecer, Analisar e Classificar os adjuvantes por suas
Caracteristicas Funcionais possibilita:

* Maior eficacia do adjuvante
* Melhoria no controle
* Adequacao da Tecnologia de Aplicacao
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CLASSIFICACAO FUNCIONAL

ADVANTES

POTENCIALIZADORES

Melhora o desempenho quando a gota atinge o alvo. ]
J

UTILITARIOS
I

Melhora o processo de pulverizacao
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CLASSIFICACAO FUNCIONAL

ADVIVAV/ANIEES

UTILTARIOS ]
|

Melhora o processo de pulverizacao J

POTENCIALIZADORES

Melhora o desempenho quando a gota atinge o alvo. J

Adjuvantes devem ser analisados e classificados por sua
pois desempenham

esta relacionada com a quimica, natureza dos
componentes e qualidade
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CLASSIFICACAO FUNCIONAL

ADRJENANTES
|

|
POTENCIALIZADORES UTILTARIOS
I

Melhora o desempenho quando a gota atinge o alvo. J Melhora o processo de pulverizaco

Nao existe um unico adjuvante que possa desempenhar todas
estas funcoes

Contudo, alguns adjuvantes podem ser



METODOS DE AVALIACAO DE ADJUVANTES E SUA
INTERFERENCIA NA TECNOLOGIA DE APLICACAO
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TAMPONANTES / ACIDIFICANTES

INSETICIDAS

pH pH pH
NOME COMUM NOME COMERCIAL |, o7, NOME COMUM NOME COMERCIAL |, o, NOME COMUM NOME COMERCIAL | o0,
ACIFLUORFEN-SODIUM | BLAZER SOL-TACKLE 5 ABAMECTIN VERTIMEC 5 ACEPHATE ACEFATO-ORTHENE 5
IDEM+BENTAZONE DOBLE 5 AMITRAZ PARSEC 5
XLACHLOR LACO . AZOGYCLOTIN BEROPAL 5 BACILLUS THURINGIENSIS | DIPEL-THURICID 5
AMETRYNE GESAPAX 5 BROMOPROPYLATE NEORON 5 CARBARYL SEVIN-AGRIVIN 5
ATRAZINE GESAPRIM-AGIMIX 5 CYHEXATIN SIPCATN 5 CARBOFURAN CARBORAN-FURADAN 5
CARTAP ARTAP-
e - s 4 DICOFOL KELTHANE-DIK 2 CLOROPYRIFOS ng;PTRT;(;%-BLE(Z';RSBAN i
CHLORIMURON-ETYL CLASSIC 5 DOCOFOL+TETRADIFON | CARBAX 5 i EAAROID p
CLOMAZONE GAMIT 5 DIMETOATE PERFEKTHION 4
EVANAZINE ¥ ARES = CYPERMETHRIN CYMBUSH-ARRIVO 4
FENBUTATIN-OXIDE PARTNER-TANGER 7 n——
GICAMBA BANVEL 5 FENIBUTATINA TORQUE < Ba o INE gi\czlliow s
DICLOROFENOXIACETICO | 2,4 D-U-46 CAPRI 5 HEXYTHIAZOX SAVEY 5 LS
IOUAT Gl SlE % DIFLUBENZURON DIMILIN-FORMILIN 5
DIURON KARMEX 6 PROPARGITE OMITE 2 DIMETOATE PERFEKTHION 4
DIURON+HEXAZINONE VELPAR K 6 ETHION EiiioN &
= = =
FENOXAPROP-P-ETIL PODIUM 5 REGULADOR DE CRESCIMENTO ENDOSULFAN THIODAN-ENDOSULFAN 5
FLUAZIPOP-P-BULTIL FUZILADE 5
EHPHON ETHREY 3 FENITROTHION SUMITHION 4
GLIPHOSATE NORTOX-GLIZ-ROUNDUP| 3 FENTHION LEBAYCID 4
GLUFOSINATO FINALE 4 CLORETO DE MEPIQUAT | PIX FENVALERATE SUMICIDIN 4
IMAZAPYR ARSENAL-CONTAIN 5 LAMBDACYHALOTHRIN | KARATE 4
IMAZAQUIN SCEPTER 5 LUFENUROM MATCH 5
IMACETHARYR RIVGI-VEZR 5 A iy I - METHAMIDOPHOS TAMARON-HAMIDOP 4
FLUMETSULAN SCORPION 5 BETEE AN EAVCOR & METHIDATHION SUPRACID 4
FOMESAFEN FLEX 5 METHOMIL LANNATE 5
HALOSULFURON SEMPRA 5 CAPTAN CAPTAN-ORTHOCIDE 5 MONOCROTOPHOS AZODRIN-NUVACRON 4
HOLOXIFOP VERDICT-GALLAN 5 CARBENDAZIM BENDAZOL-DEROSAL 5 PARATHION-METIL FOLIDOL-BRAVIK 5
LACTOFEN COBRA 5 CARBOXIN VITAVAX 5 PERMETHRIN AMBUSH-POUNCE 4
LINURON AFALON SC-LINUREX 5 CLOROTHALONIL BRAVONIL-VANOX 5 PHOSMET IMIDAN 5
CYPROCONAZOLE ALTO-100 5 :
PROFENOFOS CURACRON 4
METOLAGECR O 9 DIFENOCONAZOLE SCORE 5
METRIBUZIN SENCOR-LEXONE 5 BOBINE O VR URB. g TEFLUBENZURON NOMOLT 5
ORYZALINA SURFLAN 5 THIODICARB LARVIN 5
FENARIMOL RUBIGAN 6
OXYFLUORFEN GOAL 5 e RgVRAL ¥ THIOMETON EKATIN 5
PARAQUAT GRAMOXONE a TRIAZOPHOS HOSTATHION 4
PENDIMETHALIN HERBADOX-SQUADRON 5 MANCOZEB DITHANE-MANZATE 5 TRICHLORFON DIPTEREX 6
PICLORAN TORDON-2.4 D 5 PROPICONAZOLE TILT-JUNO 5
SETHOXYDIM POAST 5 TEBUCONAZOLE FOLICUR 5 Fontes:
SIMAZINE HERBAZIN 5 TIOFANATO METILICO CERCOBIN 5 S
SULFENTRAGONE BORAL 5 THIABENDAZOLE TECTO 5 University Massachussets/Massachussets
SULFOSATE ZAPP 5 TRIADIMEFON BAYLETON 5 * Ag. Experimental Station North Carolina
KTHIFLURALINA TREFLAN-HERBIFLAN 5 TRIFORINE SAPROL-TWEEN 5 * Ag. Extension/British Crop Protection Council
g/ \_ =/ A\ =/
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TAMPONANTES / ACIDIFICANTES

pH Ideal " OMsaximo de Eficiéncia nas Pulverizages
ARICIDAS -

7=15hs/pH5=35hs.

7=12min. /pH8=7hs /pH55=30hs.
Amblentes acidos mefhorant a atividade do produto
9=12min. /pH7=8hs/pH5=37hs.
7=12min. /pH55=30hs.
H.

9=34hs. /pH7=17hs./ph5 = 20 dias
4cidas melhoram a atividede dos

9 = 16 dfas / pH 3 = 65 dias

Ethvi_[Gusathion 50 pHO =12 hs /pH S = 12 dias
Sectu. Dipel 50  |imcompativel com produtos alcalinos o
9=24hs/pH6 =24 dias/pH 6= 100dias 7

H 9 = 78 hs / pH 6 = 200 dias / Otimo entre 4a 6
Estévei em acidas / se lentam em pH neutro
=15dias /pH 7 = 100 dias

H
4. P_ 365 hs. Estavel em 4cidas.
7. ipH 7 = 185 dias / pH 5 = 31 dias
40 6=12hs/pH4=21hs/pH9 = 48 min. -
? Instével em dguas alcalinas ™ .

7 =21 dias /pH S = S5 dias.
Estavel em 4acidas / se decomde em pH 7

min. /pH7=12hs
hs/pH7=12hs/pH 45 = 13 dias

REGULADOR DE CRESCIMENTO

Etefon |EM
GA3 Giberético

[ 30 T
| 50 |Otimo em condicdes acidas/Nao usar com agua alcalina
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TAMPONANTES / ACIDIFICANTES

# 1 — ————
FUNGICIDAS _ |
Benomvi Benfate 50 [pH7=12min/pH6= /hs/pH55=30hs.
i 5.0 Ambientes acidos methoran a atividade
Captan Captan — . | 50 | = TpH 7=8hs/pH5 = 37 hs.
Carbendazin Bendazol - 5.0 pH7=12min./pH55=F0 hs.
Clorotaionil Bravonil Néo é afetado por pH.
Fenanmol Rubigan . - N8o é afetado pelo pH.
iprodione Rovral 70 hidrdlise em pH 8
Mancozeb Dithane/Manzate S50 pH9=34hs. /pH7=17hs. /phS=20dias
Propiconazole Tiit 5.0 CondicSes acidas melhoram a atividade dos produtos
Triadimefon Bavieton 50 - |EstiveilempHentre4ab
Trifonne Saprol 5.0 Se hidrolisa em aguas alcalinas




TAMPONANTES / ACIDIFICANTES

pH Ideal

O Maximo de Eficiéncia nas Pulverizactes

: w Nome Comercial | pH iq«l Vida Média dos produtos
‘ ACARICIDAS K
- |Abamectin Vertimec 50 T _
Amitraz P , —60——pH7=15hs/pHE=I0he—
_ Sipcatin 50 o ]
Dicofol Keithane 55 pH 7 = 15 min./ estavel em pH 552 6.0
___|Omite L 6.0 pH 9 = 1 dia/ pH 6 = 331 dias -




QUELATIZANTES
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DUREZA DA AGUA

Graus de

Agua Branda 71,2 -142,4 4-8

Agua Semidura 142,4 - 320,4 8-18
[ . [ . [ |

Agua Dura 320,4 - 534 18 - 30

Fonte: ZUPPI (2003)
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DUREZA DA AGUA

Agua Dura Ca2 Mg Interferéncia no
-+ — oy s .
equilibrio de
Produto
cargas
Tensoativo] (a*2 eTensoativos
Anionico — eEmulsificantes
Na* K* & eDispersantes

Formacao de Floculacdo Reducao na

compostos —_——————> eficacia do
insolUveis Precipitagao produto
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QUALIDADE DA AGUA

. AGUA MINA |AGUA POCO ART.
PARAMETR UNIDADE
O (ANTES) (DEPOIS)

1)ALCALINIDADE MG L™ 30,8 17
2)SODIO MG L™ 3,8 4,6
3)POTASSIO MG L* 1,4 1,3
4)CALCIO MG L* 12,8 3,9
5)MAGNESIO MG L™ 9,4 1,5
6)FERRO MG L* 0,13 0
8)MANGANES MG L™ 1,16 0
9)ZINCO MG L™ 0,08 1,23
10)SEDIMENTOS EM SUSPENSAO| MG L™ 51 9,7
11)PH 6 7.3
12)GAS CARBONICO MG L™ 49,3 1,4
13)ACIDEZ MG L™ 126,6 1,5
14)DUREZA TOTAL MG L™ 73 16,3




e Caracteristicas da Calda
e Volume x Dose x [ ] de ions
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TENSOATIVOS

FasyDyne ‘:
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TENSAO SUPERFICIAL (mN/m)

< Criginais
——Ajustados

60,00
50,00 ,\\
*
40,00
30,00 \
20,00
10,00
0,00 +———
Q‘Q';\ngf?@&
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TENSAO SUPERFICIAL (mN/m)

80,00

70,00 ;.\.

60,00 —
P

50,00 - >
\ ¢ Originais

40,00

' \,\ —— Ajustados
30,00 -2
20,00

10,00
0,00 T T T T T T
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ESPALHANTES
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COBERTURA

VRK *
AD

C =15

C =Cobertura (% da area)

V = Volume de aplicacao (L/ha)

R = Taxa de recuperacao (% do volume aplicado, captado pelo alvo)
K = Fator de espalhamento de gotas

A = Superficie vegetal existente no hectare
D = Diametro de gotas
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Conc.
HZ20

0.025

0,050

0.075

0.100

0,150
0,200
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Mumero de Pixels
Rep 3

Hep 1
6318
42826
Fr323
133680
3116594
400521
Gr2187

ESPALHAMENTO

Hep 2
6439
5T T8
985431
192351
242573
511543
384505

5475
30707
1550717
192317 "

2782077
322509 "
543095 "

NMedia
G411

43104

110275

172783

277471

4111524

Hbb596

* Maior
1
il

17

27

43

64
oo
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TENSAO SUPERFICIAL X ESPALHAMENTO

Oleo Mineral
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Concentracao (26)

A TS (MmN/m)

CAMPINAS - SP BRASIL

m Area (mm?2)
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TENSAO SUPERFICIAL X ESPALHAMENTO

Oleo Vegetal
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m Area (mm?2)
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TENSAO SUPERFICIAL X ESPALHAMENTO

Alquilfenol
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250,0
225,0
200,0
175,0
150,0
125,0
100,0
75,0
50,0
25,0
0,0
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TENSAO SUPERFICIAL X ESPALHAMENTO

Siliconado

b

b

b
I

b
b
4

0lm

0,0001221 ®
0,000245

0,00049

0,00098 ®
0,00195
0,00391 -
0,00781 | B p
0,01563
0,03125

0,0625

Concentracao (26)

A TS (MmN/m)

CAMPINAS - SP BRASIL

m Area (mm?2)

0,125

0,25

0,5

1,0
2,0

4,0
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700 L/ha
Agua
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700 L/ha
Agua + Adj
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380 L/ha
Agua + Adj
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DETERMINAGAO DA DOSE EM CITROS

.

* Capacidade de retencao

* Volume para escorrimento e Citros = 100 mL / m3 de copa

* Ve =64x100
* Ve=6.400 mL
6,4L




VOLUME DE PULVERIZACAO x DEPOSICAO DE CALDA

Deposicao
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Avaliagéo da Cobertura com Espalhantes
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INTERACAO DO ADJUVANTE NA CALDA

5

=
§
A

4mno—//////

«xno«//////

35000 -

30000 ///// ® Agua

/ W 0,025% Silwet L-77

lg 25000 = 0,025% Silwet L-77 + Calda
2 / m 0,025% Silwet L-77 + 0,5% OM
[ ]
o5 200009 / m 0,025% Silwet L-77 + 1% OM

5000 -
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UMECTANTES ou
REDUTORES DA
EVAPORACAO
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VELOCIDADE DE EVAPORACAO

110,0

105,0

= —ae—0,050

- —e(0,075
80,0

75.0 T —®—0,150

| \ et (3, 200

70,0

Perdade peso (%)
00
n
©

. e w ;
0 : ::it:::fffffir———— —eo—Agua
\\\ : P

65,0

0 5 10 15 20 25 30

Tempo (min)
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VELOCIDADE DE EVAPORACAO

110,0
100,0
90,0
80,0
70,0 .
g —o—Apgua
2 60,0 —=—0,025
o
= —&—0,050
@ 50,0
- —<0,075
* 400 —4—0,100
—8—0,150
00 ——0,200
20,0
10,0
0,0 T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30

Tempo (min)
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VELOCIDADE DE EVAPORACAO

120,0

100,0

[

80,0 o

60,0 -
40,0 -

% da massa inicial (g)

20,0

0,0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

Tempo (min)

—AGUA ——AEDT AED2
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VELOCIDADE DE EVAPORACAO

T(°0)

UR (%)

@ Inicial Tempo até Dist. de Queda Tempo até Dist. de Queda
(um) Extingao Extingao
50
(MF) 14s 4s 3,2cm
100
200
(M) 227 s 81,7m 65s 21,0 m

FONTE: Adaptado de MATUO, 1996.
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ADJUVANTES X ADJUVANTES OLEOSOS

» Mitologia Agricola
> Oleo

> E excelente antievaporante

» Aumenta o peso da gota
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REDUTOR DE DERIVA
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ADJUVANTE X TAMANHO DE GOTAS

oe Res.

e v Sils

Formulacao CE

Surfactante
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Potencial de Risco de Deriva

DMV DMV
(NORMA ASAE) (NORMA BCPC)

CLASSE DE GOTAS SiMBOLO COR

MUITO FINA MF <100 pm <119pm__ 4
FINA F LARANJA 100 — 175 pm 119 - 216 um
MEDIA M AMARELA 175 — 250 pm 217 - 352 pm
GROSSA G 250 — 375 um 354 — 464 pm
MUITO GROSSA MG 375 - 450 um > 464 um
EXTREMAMENTE GROSSA EG BRANCA > 450 pm

Fonte: Adaptado da norma ASAE S572 e BCPC, 2005
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LCancela
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JABLEYISION - the brain behind digital eyes. [2Z004d]
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ADJUVANTES X POTENCIAL DE RISCO DE DERIVA

40%

30%

20%

10%

(%)

BC B | A

0%

s

¢3oaagua

Agua Organosili Olen Oleo Mistura histura (e Fertilizante Nonilfenal
Destilada cone Yegetal Mineral Ester Surfac. em Glicdis
Metilico Glicerina

~

-10%

20% [ —

Derivaemrela

-30%

-40%

-50%

-60%

Adjuvantes

Capelli, Pereira, Ramos (2009)
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COBERTURA

VRK *

AD)|

|C =15

C =Cobertura (% da area)

V = Volume de aplicacao (L/ha)

R = Taxa de recuperacgao (% do volume aplicado, captado pelo alvo)
K = Fator de espalhamento de gotas

A = Superficie vegetal existente no hectare
D = Diametro de gotas

T1AC :
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C =Cobertura (% da area)

V = Volume de aplicacao (L/ha)

R = Taxa de recuperacgao (% do volume aplicado, captado pelo alvo)
K = Fator de espalhamento de gotas

A = Superficie vegetal existente no hectare
D = Diametro de gotas
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CLASSIFICACAO FUNCIONAL

ADVANTES
|
1

POTENCIALIZADORES UTILITARIOS
I

Melhora o desempenho quando a gota atinge o alvo. J] Melhora o processo de pulverizacio
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